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РАЗДЕЛ 1. КОМПЛЕКС ОСНОВНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ПРОГРАММЫ
1.1. Пояснительная записка Нормативно-правовое обеспечение программы
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа
«Мир Lego» имеет техническую направленность и реализуется в рамках модели «МЕЙКЕР» мероприятия по созданию новых мест в образовательных организациях различных типов для реализации дополнительных общеразвивающих программ всех направленностей федерального проекта «Успех каждого ребенка» национального проекта «Образование». 
Программа разработана в соответствии с:
− Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;

- Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года от 31 марта 2022г. № 678-р;

- Стратегия развития воспитания в Российской Федерации до 2025 года (от 29.05.2015 г. № 996-р); 

- Письмо Министерства образования и науки РФ от 18.11.2015 № 09-3242 «Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы); 

- Приказ Министерства просвещения РФ от 27 июля 2022г. № 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»; 

- Методические рекомендации по формированию механизмов обновления содержания, методов и технологий обучения в системе дополнительного образования детей, направленных на повышение качества дополнительного образования детей, в том числе включение компонентов, обеспечивающих формирование функциональной грамотности и компетентностей, связанных с эмоциональным, физическим, интеллектуальным, духовным развитием человека, значимых для вхождения РФ в число десяти ведущих стран мира по качеству общего образования, для реализации приоритетных направлений научно-технологического и культурного развития страны (Письмо Министерства просвещения РФ от 29.09.2023г. № АБ-3935/06);

- Постановление Правительства РФ «Об утверждении Правил применения организациями, осуществляющих образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ» от 11.10.2023г. №1678

- Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28 сентября 2020г. № 28, вступившее в силу 01.01.2021г. «Об утверждении СанПиН 2.4 3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»;

 - Уставом МБОУ «Заринская средняя общеобразовательная школа имени М. А. Аверина»;

 - Учебным планом МБОУ «Заринская средняя общеобразовательная школа имени М. А. Аверина»;

 - Календарным учебным графиком МБОУ «Заринская средняя общеобразовательная школа имени М. А. Аверина».

   - Положением о порядке разработки, оформления и утверждения дополнительных общеобразовательных общеразвивающих программах МБОУ «Заринская СОШ им.М.А.Аверина».
Актуальность программы: Наше время отличается необыкновенной стремительностью. Мир вокруг нас наполняется электронными машинами. Меняются и инструменты обучения. Один из таких инструментов – образовательные робототехнические конструкторы.
Робототехника — одно из самых интересных и перспективных междисциплинарных направлений обучения, которое интегрирует знания о физике, мехатронике, технологии, математике, кибернетике и ИКТ. Она развивает конструкторское и инженерное мышление, учит составлять алгоритмы, знакомит детей с программированием, и все это – в игровой увлекательной форме.
Данная программа направлена на популяризацию научно - технического творчества, она развивает практические навыки решения инженерно-технических задач и работы с техникой. В процессе обучения большое внимание уделяется конструированию и начальному программированию роботов. Конструирование моделей становится не просто увлекательным, но и познавательным занятием - дети на практике постигают межпредметные взаимосвязи физических процессов и явлений, решают технологические и исследовательские задачи.
Использование современных педагогических технологий, методов и приемов; различных техник и способов работы; современного оборудования, позволяющего исследовать, создавать и моделировать различные объекты и системы из области робототехники, машинного обучения и компьютерных наук обеспечивает новизну программы.
Робототехника позволяет в игровой форме знакомить детей с наукой и техникой. Учебные занятия способствуют развитию конструкторских, инженерных и общенаучных навыков, помогают по-другому посмотреть на вопросы, связанные с изучением естественных наук, информационных технологий и математики, обеспечивают вовлечение ребят в научно- техническое творчество.
Данная программа является продолжением первой ступени образовательной робототехники на базе конструктора Lego Wedo 2.0.
Отличительные особенности программы: в основе программы лежит деятельностно - ориентированное обучение: учение, направленное на самостоятельный поиск решения проблем и задач, развитие способности ученика самостоятельно ставить учебные цели, проектировать пути их реализации, контролировать и оценивать свои достижения. Каждое занятие направлено на вовлечение детей в активную познавательную и творческую работу, в процессе которой идет усвоение знаний, законов, правил построения и программирования роботов, развивается творческая активность.
Педагогическая целесообразность программы определяется учетом возрастных особенностей учащихся, широкими возможностями образовательного робототехнического конструктора LEGO Education.
В процессе работы с данным оборудованием учащиеся овладевают ключевыми коммуникативными, учебно-познавательными, ценностно- смысловыми, личностного самосовершенствования компетенциями и информационно-коммуникационными технологиями.
Отличительные особенности данной программы заключаются в том, что она построена на обучении в процессе практики и позволяет применять знания из разных предметных областей, которые воплощают идею развития системного мышления у каждого учащегося.
Адресат программы: Возрастная группа детей от 7 до10 лет, количество детей в группе 10 человек. 
Объем и срок освоения программы:
Срок реализации программы – 1 год. Программа рассчитана на 34 недели; всего – 34 часов в год.
Режим занятий, периодичность и продолжительность: занятия по программе проводятся 1 раз в неделю по 1 учебному часу.
Форма обучения: очная.
1.2. Цель и задачи программы
Цель программы: развитие у учащихся творческих способностей в условиях технического творчества   Задачи программы: 

Предметные:

 - формировать у учащихся основы знаний о робототехнике, ее значении в жизни человека;

 - познакомить учащихся с деталями и датчиками конструктора, со способами их соединения; 

- дать учащимся основы знаний по проектирования роботов и программированию их действий;
- познакомить учащихся с особенностями проектной деятельности в техническом творчестве. Метапредметные: 

- формировать у учащихся навыки работы с деталями и датчиками конструктора; 

- формировать у учащихся первоначальные умения по проектированию и программированию роботов; 

- развивать у учащихся навыки проектной деятельности.

 Личностные: 

- воспитывать у учащихся усидчивость и внимательность;

 - воспитывать у учащихся умение работать в творческих группах; 

- воспитывать у учащихся настойчивость в достижении поставленных целей
1.3. Содержание программы
1.3.1. Учебно-тематический план 
	№
	Название раздела
	Количество часов
	Формы контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1.
	Вводное занятие. ТБ при работе с компьютером и конструктором
	1
	1
	
	Беседа, опрос, тестирование.

	2.
	Введение в робототехнику
	2
	
	2
	Видеоролик (мультфильм) «История создания Лего».

	3.
	Конструктор LEGO 9689 
	13
	3
	10
	

	3.1
	Знакомство с конструктором, составные части
	3
	1
	2
	Презентация «Мир робототехники». Викторина «Из чего состоит Лего?».

	3.2
	Программное обеспечение
	4
	1
	3
	Видеофрагменты «Как составлять программу для Лего 9689?».

	3.3
	Детали конструктора
	6
	1
	5
	Презинтация «Детали Лего».

	4.
	Конструктор Lego Education WeDo 2.0 45400

	17
	3,5
	13,5
	

	4.1
	Знакомство с конструктором, составные части.
	2
	0,5
	1,5
	Презентация «Конструктор Lego Education WeDo». Кроссворд «Из чего состоит конструктор Lego Education WeDo, его возможности». Практическое задание, анализ

	4.2
	Интерфейс и  программное обеспечение LEGO Еducation WeDo
	2
	0,5
	1,5
	Видеофрагменты «Как составлять программу для  Lego Education WeDo». Практическое задание, анализ

	4.3
	Конструирование
	3
	0,5
	2,5
	Презентация «Детали Lego Education WeDo», Практическое задание, анализ

	4.4
	Программирование моторчиков и датчиков
	2
	0,5
	1,5
	Практическое задание, анализ

	4.5
	Сборка и программирование моделей по инструкциям. 
	3
	0,5
	2,5
	Презентация «Среда программирования Lego Education WeDo. Описание блоков в сборке моделей». Защита мини-проекта

	4.6
	Сборка и программирование моделей по фантазии.
	3
	0,5
	2,5
	Презентация «Среда программирования Lego Education WeDo. Описание блоков в сборке моделей». Защита мини-проекта. 

	4.7
	Проекты с открытым решением.
	2
	0,5
	1,5
	Презентация «Среда программирования Lego Education WeDo. Описание блоков в сборке моделей». Защита мини-проекта. 

	5
	Итоговое занятие.
	1
	0
	1
	Викторина «Сходства и различия конструкторов LEGO». Защита проектов. 

	Итого:
	34
	7,5
	15,5
	


1.3.2. Содержание учебно-тематического плана
1. Вводное занятие (1 час).

Теория. Знакомство с основными задачами и тематикой занятий в   текущем       учебном году. Инструктажи по технике безопасности, пожарной безопасности, чрезвычайным ситуациям.  Выбор актива творческого объединения.   

Практическая работа. Входная диагностика.

Формы контроля. Беседа, опрос, тестирование

1. Введение в робототехнику (3 часа).

Теория. История развития робототехники. Применение роботов в современном мире. Видеоролик (мультфильм) «История создания Лего».

Практика. Сборка робота из деталей конструктора Lego.

Формы контроля. Защита проекта.

2. Конструктор LEGO 9689 (13 часов).
Теория. Детали Lego Wedo, цвет элементов и формы элементов. Мотор и оси. Презентация «Мир робототехники»

Практика. Сборка простейшей модели из деталей Lego.

Формы контроля. Защита проекта.

3.1 Знакомство с конструктором, составные части (3 часа).

Теория. Основные детали, их характеристики, области применения. Электроника.   Викторина «Из чего состоит Лего?».

Практика. Подключение смартхаба к компьютеру. Сборка простейшей модели из деталей Lego.
Формы контроля. Защита проекта.

3.2 Программное обеспечение (4 часа).

Теория. Обзор программной среды Lego WeDo 2. Видеофрагменты «Как составлять программу для Лего 9689?».
Практика. Программирование в среде Lego WeDo 2
Формы контроля. Анализ выполненной работы.

3.3 Детали конструктора (6 часов).

Теория. Мотор: определение, назначение. Способы соединения мотора с механизмом. Подключение мотора к компьютеру. Маркировка моторов. Датчик расстояния: определение, назначение, процесс подключения к компьютеру. Датчик наклона: определение, назначение, процесс подключения к компьютеру. Презентация «Детали Лего».

Практика. Составление элементарной программы работы мотора и датчиков расстояния и наклона. Запуск программы и ее проверка.

Формы контроля. Анализ выполненной работы.

3. Конструктор Lego Education WeDo 2.0 45400 (17 часов).
Теория. Детали Lego Education Wedo, цвет элементов и формы элементов. Мотор и оси. Презентация «Конструктор Lego Education WeDo»

Практика. Сборка простейшей модели из деталей Lego

Формы контроля. Анализ выполненной работы.

4.1 Знакомство с конструктором, составные части (2 часа).

Теория. Основные детали, их характеристики, области применения. Электроника. Кроссворд «Из чего состоит конструктор Lego Education WeDo, его возможности».

Практика. Подключение смартхаба к компьютеру. Сборка простейшей модели из деталей Lego.

Формы контроля. Защита проекта.

4.2 Интерфейс и  программное обеспечение LEGO Еducation WeDo (2 часа).

Теория. Знакомство со средой программирования (блоки, палитра, пиктограммы, связь блоков программы с конструктором). Видеофрагменты «Как составлять программу для  Lego Education WeDo».

Практика. Конструирование по замыслу. Составление программ.

Формы контроля. Анализ выполненной работы.

4.3 Конструирование (3часа).

 Теория. Зубчатые колеса, понижающая и повышающая зубчатые передачи. Передача движения двигателя модели: промежуточная передача, коронное зубчатое колесо. Шкивы и ремни. Прямая ременная передача и перекрестная ременная передача. Повышающая и понижающая ременные передачи. Процесс сборки модели. Программа управления. Червячная передача: определение, назначение, прямая и обратная зубчатая передача. Кулачковая передача: определение, назначение. Пример сборки модели и состав программы управления. Рычажная передача: определение, назначение. Пример сборки модели и состав программы управления. Презентация «Детали Lego Education WeDo»
Практика. Сборка моделей, составление программы для модели и ее запуск.

Формы контроля. Защита проекта.

4.4 Программирование моторчиков и датчиков (2 часа).

Теория. Мотор: определение, назначение. Способы соединения мотора с механизмом. Подключение мотора к компьютеру. Маркировка моторов. Датчик расстояния: определение, назначение, процесс подключения к компьютеру. Датчик наклона: определение, назначение, процесс подключения к компьютеру.

Практика. Составление элементарной программы работы мотора и датчиков расстояния и наклона. Запуск программы и ее проверка.

Формы контроля. Анализ выполненной работы.

4.5 Сборка и программирование моделей по инструкциям (3 часа).

Теория. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач. Презентация «Среда программирования Lego Education WeDo. Описание блоков в сборке моделей».

Практика. Сборка конструкций: «Танцующие птицы», «Лягушка», «Умная вертушка», «Обезьяна-барабанщица», «Голодный аллигатор», «Колесо обозрения». Конструирование. Программирование.

Формы контроля. Защита проекта.

4.6 Сборка и программирование моделей по фантазии (3 часа).

Теория. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач. Презентация «Среда программирования Lego Education WeDo. Описание блоков в сборке моделей».

Практика. Сборка конструкций: «Порхающая птица», «Непотопляемый парусник», «Футбол», «Дом», «Спасение от великана», «Парк аттракционов», «Карусель», «Змея». Конструирование. Программирование.

Формы контроля. Защита проекта.

4.7 Проекты с открытым решением (2 часа).

Теория. Измерения, расчеты, программирование модели. Решение задач. Презентация «Среда программирования Lego Education WeDo. Описание блоков в сборке моделей».

Практика. Сборка конструкций:  «Хищник и жертва», «Язык животных», «Экстремальная среда обитания», «Исследование космоса», «Очистка океана», «Мост для животных, на опасном участке дороги».

Формы контроля. Защита проекта.

5. Итоговое занятие (1 часа).

Теория. Подведение итогов работы всего года. Викторина «Сходства и различия конструкторов LEGO»
Практика. Тестирование.

Формы контроля. Защита проектов. Анализ работы.

1.4. Планируемые результаты
По окончании обучения по программе учащиеся будут знать:

− детали и датчики конструктора, способы их соединения;

− основы знаний по проектированию роботов и программированию их

действий;

− особенности проектной деятельности в техническом творчестве.

учащиеся будут уметь:

− работать с деталями и датчиками конструктора;

учащиеся будут владеть:

− основами знаний о робототехнике, ее значении в жизни человека;

− первоначальными умениями по проектированию и программированию

роботов;

− первоначальными умениями по проектированию и программированию

роботов.

В результате обучения по программе учащиеся приобретут такие

личностные качества как: усидчивость и внимательность, умение работать в творческих группах, настойчивость в достижении поставленной цели.

РАЗДЕЛ 2. КОМПЛЕКС ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ
1.1. Календарный учебный график
Продолжительность программы « Мир Lego » - 34 часа. Реализация программы осуществляется, согласно календарному графику образовательного учреждения – 1 раз в неделю по 1 часу.
Начало учебных занятий – 1 сентября.
Окончание учебных занятий – 31 мая.
1.2. Условия реализации программы
Для осуществления образовательной деятельности на занятиях используются следующие формы занятий: практическое занятие, комбинированное занятие.
Реализация вышеперечисленных форм дополняется методами контроля: беседа, устный опрос, наблюдение, соревнование, защита проекта.
Форма работа: коллективная.
Методы и приемы:
· наглядные ( схемы, иллюстрации, инструкции, демонстрация);
· словесные( беседы, моделирование ситуации);
· практические (поисковая и экспериментальная деятельность).
Особенности организации образовательного процесса:
Занятия проводятся в группах детей разного возраста. Состав группы постоянный; количество обучающихся в группе не менее 10 человек. Программа предоставляет обучающимся возможность освоения учебного содержания занятий с учетом их уровня общего развития, способностей, мотивации.
1. Материально - техническое обеспечение
	№
п/п
	Наименование оборудования
	Количество

	1
	Ноутбук для педагога
	1

	2
	Ноутбук для учащегося
	2

	3
	 Базовый набор: LEGO WeDo 2.0 с аккумулятором и зарядкой
	5

	4
	Дополнительный набор для конструирования робототехники начального уровня с запчастями LEGO Education WeDo
	5


2. Информационное обеспечение
Для реализации программы используются: слайд - фильмы для занятий, иллюстрации технических конструкций и решений, иллюстративный и информационный видеоматериал для теоретических занятий. программное обеспечение «LEGO Education»; учебные задания к робототехническим наборам LEGO Education WeDo 2.0  , Интернет- ресурсы.
3. Кадровое обеспечение программы
Данная программа реализуется педагогом, имеющим профессиональное образование в области, соответствующей профилю программы, и постоянно повышающим уровень профессионального мастерства.
1.3. Формы аттестации/контроля
Оценка
образовательных
результатов
учащихся
по
программе проводится в виде:
· демонстрации моделей;
· представления творческой работы;
· итоговой защиты проекта.
Формы подведения реализации программы.
Главным результатом реализации программы является создание каждым ребёнком своего оригинального продукта, а главным критерием оценки учащегося является не столько его талантливость, сколько его способность трудиться, способность упорно добиваться достижения нужного результата. Это возможно при:
· наблюдении
за
работой
учащихся
на
занятиях,
проведении
анализа выполненной работы;
· участии учащихся в проектной деятельности, соревнованиях;
· выполнении итоговой работы и её презентации.
Способы и формы проверки результатов освоения программы.
Виды контроля:
· вводный, который проводится перед началом работы и предназначен для закрепления знаний, умений и навыков по пройденным темам;
· текущий, проводимый в ходе учебного занятия и закрепляющий знания по данной теме.
Формы проверки результатов:
· наблюдение за учащимися в процессе работы;
· беседа;
-устный опрос;
· индивидуальные и коллективные работы.
Формы подведения итогов:
· выполнение практических работ;
· участие в соревнованиях;
· выполнение проекта.
Итоговая аттестация учащихся проводится по результатам подготовки и защиты проекта (участия в соревнованиях).
Проверка усвоения учащимися программы производится в форме аттестации (входной контроль, текущая, промежуточная и итоговая), участие в выставках. Формы и критерии оценки результативности определяются самим педагогом и заносятся в протокол (Приложение 1), чтобы можно было
отнести обучающихся к одному из трех уровней результативности: высокий, средний, низкий.
Оценочными критериями результативности обучения также являются:
· критерии оценки уровня теоретической подготовки обучающихся: соответствие уровня теоретических знаний программным требованиям; широта кругозора; свобода восприятия теоретической информации; развитость практических навыков работы со специальной литературой, осмысленность и свобода использования специальной терминологии;
· критерии оценки уровня практической подготовки обучающихся: соответствие уровня развития практических умений и навыков программным требования; свобода владения специальным оборудованием и оснащением; качество выполнения практического задания; технологичность практической деятельности;
· критерии оценки уровня развития обучающихся детей: культура организации практической деятельности: культура поведения; творческое отношение к выполнению практического задания; аккуратность и ответственность при работе; развитие специальных способностей.
1.4. Оценочные материалы
Оценочные материалы. Подготовка в рамках промежуточной и итоговой аттестации оценивается по результатам выполнения самостоятельной практической работы.
1.5. Методические материалы
Методы обучения:
· объяснительно-иллюстративные (рассказ, объяснение, демонстрации, опыты, таблицы и др.) – способствуют формированию у учащихся первоначальных сведений об основных элементах производства, материалах, технике, технологии, организации труда и трудовой деятельности человека;
· репродуктивные (воспроизводящие) – содействуют развитию у учащихся умений и навыков;
· проблемно-поисковые (проблемное изложение, частично – поисковые, исследовательские) – в совокупности с предыдущими служат развитию творческих способностей обучающихся. - Пооперационный метод (презентации), метод проектов – необходимо сочетать репродуктивный и проблемно-поисковый методы, для этого используют наглядные динамические средства обучения.
В работе применяются разнообразные образовательные технологии – технология группового обучения, технология развивающего обучения, технология исследовательской деятельности, коммуникативная технология
обучения, технология решения изобретательских задач, проектная и здровьесберегающая технологии.
Основной формой работы является учебно-практическая деятельность.
На занятиях используются различные формы работы:
· беседа, выставка, защита проектов, наблюдение, практическое занятие, презентация, техническая мастерская;
· индивидуальная (самостоятельное выполнение заданий); групповая, которая предполагает наличие системы «руководитель-группа- обучающийся»;
- парная (или командная), которая может быть представлена парами сменного состава; где действует разделение труда, которое учитывает интересы и способности каждого обучающегося, существует взаимный контроль перед группой.
Тематика и формы методических и дидактических материалов, используемых педагогом:
· пособия, оборудование, чертежи, технические рисунки, плакаты моделей;
· инструкционные материалы, технологические карты, задания, упражнения, образцы изделий, наглядный и раздаточные материалы.
Алгоритм учебного занятия:
– подготовительный этап (приветствие, подготовка учащихся к работе, организация начала занятия, создание психологического настроя, активизация внимания, объявление темы и цели занятия, проверка усвоения знаний предыдущего занятия)
· основной этап (подготовка к новому содержанию, обеспечение мотивации и принятие учащимися цели учебно-познавательной деятельности; усвоение новых знаний и способов действий, обеспечение восприятия осмысления и первичного запоминания связей и отношений в объекте изучения; первичная проверка понимания изученного, установление правильности и осознанности усвоения нового учебного материала, выявление ошибочных или спорных представлений и их коррекция; применение пробных практических заданий; закрепление новых знаний-умений, способов действий и их применения, обобщение и систематизация знаний-умений; выявление качества и уровня овладения знаниями, самоконтроль, самокоррекция знаний - умений и способов действий)
· заключительный этап (анализ и оценка успешности достижения цели и задач, определение перспективы последующей работы; совместное подведение итогов занятия; рефлексия - самооценка учащимися своей работоспособности, психологического состояния, причин и способы устранения некачественной работы, результативности работы, содержания и полезности работы).
Методические рекомендации. На первых занятиях следует продемонстрировать  работу  всех  инструментов  и  приспособлений,
необходимых для работы в течении года. Детально проработать правила техники безопасности. Изучение процесса передачи движения и преобразования энергии в машине.
Ознакомление с более сложными типами движения. Понимание того, что трение влияет на движение модели. Понимание и обсуждение критериев испытаний. Создание и программирование действующих моделей. Интерпретация двухмерных и трехмерных иллюстраций и моделей. Использование программного обеспечения для обработки информации. Демонстрация умения работать с цифровыми инструментами и технологическими системами. Сборка, программирование и испытание моделей. Изменение поведения модели путём модификации её конструкции или посредством обратной связи при помощи датчиков. Установление взаимосвязи между расстоянием до объекта и показанием датчика расстояния. Использование чисел при измерениях и при оценке качественных параметров.
1.6. Список используемых источников
Основная литература для педагога:
1. Филиппов С. А. программа «Робототехника: конструирование и программирование» (Сборник программ дополнительного образования детей Санкт-Петербургского института), 2020 г.
2. Программы для робота [Электронный ресурс] http://service.lego.com/ enus/helptopics/?questionid=2
для обучающихся:
1. Филиппов С. А. Робототехника для детей и родителей. – СПб.: Наука, 2018
2. Копосов Д.Г. Робототехника. 5-8 классы. Конструктор SPIKE. Учебное пособие/Д.Г.Копосов.- Москва:Просвещение,2023
Интернет-ресурсы:
1. Занимательная робототехника: https://edurobots.org/ (дата обращения: 06.04.2021). - Текст: электронный.
2. Конструирование собственных моделей [Электронный ресурс] https://habr.com/ru/companies/legoeducation/articles/315740/
3. Всероссийский Учебно-Методический Центр Робототехники (ВУМЦОР) http://xn
8sbhby8arey.xn--p1ai/
4. https://education.lego.com/en-us/products/lego-education-spike-prime- set/45678/
5. Яндекс. Сайт «Про роботов и робототехнику» [Электронный ресурс] // https://www.prorobot.ru/ (дата обращения 15.03.2023 года).
6. Информационные системы в образовании: https://isobr.academy/2022/09/14/lego-education-доступ-к-ресурсам-с-июля- 2022/
7. Онлайн-учебник «Образовательная робототехника. Lego EV3 и Spike Prime»: https://robo-wiki.ru/educational-robotics-textbook
8. Инструкции по сборке LEGO® Education SPIKE™ Prime. Схемы сборки: https://educube.ru/support/instructions/lego-education-spike-prime/
9. Lego wedo spike prime ev3 инструкции и методики : https://vk.com/public213872512
10. Онлайн-курс «Робототехника Lego Spike Prime»: https://www.lektorium.tv/legorobot#rec296150302
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Контрольно-измерительные материалы
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Итоговая аттестация по программе «Мир LEGO»

1. УКАЖИТЕ НАЗВАНИЕ ДЕТАЛИ   

а) Аккумулятор   б) Мотор   в)Датчик   г)Блок
[image: image2.jpg]



2. УКАЖИТЕ НАЗВАНИЕ ДЕТАЛИ   

а)  датчик наклона б)датчик расстояния в) датчик касания
3. [image: image3.jpg]


УКАЖИТЕ НАЗВАНИЕ ДЕТАЛИ       

а) датчик наклона б) датчик расстояния, в) датчик касания
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4. УКАЖИТЕ НАЗВАНИЕ ДЕТАЛИ 

а) балка с шипами 8-модульная б)кирпичик  в)балка зеленая
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5. УКАЖИТЕ НАЗВАНИЕ ДЕТАЛИ 

[image: image6.jpg]


а) кирпичик б) кирпичик 1*8  в) кирпичик желтый

6. УКАЖИТЕ НАЗВАНИЕ ДЕТАЛИ 
а)  Коронное колесо б) Ступица зубчатая  в)Зубчатое колесо

1. [image: image7.jpg]


УКАЖИТЕ НАЗВАНИЕ ДЕТАЛИ 

а)  Коронное колесо,  б) Ступица зубчатая, в) шестеренка
2. УКАЖИТЕ НАЗВАНИЕ ДЕТАЛИ 

[image: image8.jpg]


А) Соединитель  б)штифт  в)Втулка,  г)Труба

3. УКАЖИТЕ НАЗВАНИЕ ДЕТАЛИ 

[image: image9.jpg]


а)Рейки б)Оси в)спицы
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4. КАК НАЗЫВАЕТСЯ ДАННЫЙ БЛОК В ПРОГРОММИРОВАНИИ 

а)Цикл б)повтор в)начало работы

[image: image11.jpg]



5. КАК НАЗЫВАЕТСЯ ДАННЫЙ БЛОК В ПРОГРОММИРОВАНИИ 

а)Воспроизвести б)Начало в)Повтор

6. [image: image12.jpg]


КАК НАЗЫВАЕТСЯ ДАННЫЙ БЛОК В ПРОГРОММИРОВАНИИ 

а)Скорость мотора  б)Мощность мотора  в)Выбор мотора  г)Остановка

Оценивание

Вычисляется количество правильных ответов, максимальное количество баллов 11. Выставляется уровень выполнения согласно таблице: 

	Уровень
Высокий 

средний 

Низкий 


	Ответы 

9-11 правильных ответов 

6-8 правильных ответов 

1-5 правильных ответов




Проверка практических умений (30 минут)

1. Собрать модель машины по схеме с мотором и датчиком движения.

2. Составить программу движения с остановкой перед препятствием.

Оценивание

	Уровень
	действия

	Высокий
	Модель собрана без отклонений, датчики подключены, программа составлена правильно, модель движется и останавливается перед препятствием.

	Средний
	Модель собрана, в программе есть 1-2 ошибки, модель движется, но не останавливается перед препятствием.

	Низкий
	Модель собрана с отклонениями, в программе есть более 3-х ошибок, модель не движется.


Приложение 2

Тезаурус

Алгоритм – план или программа, которые используются для решения задач. Но главное – пока не создан алгоритм, возможности компьютера по решению задач не могут быть использованы. Таким образом, алгоритм – это первый шаг к построению программы.

Анализ - стадия разработки систем, при которой происходит детальное рассмотрение системы с целью определения текущих упущений и внедрение будущих разработок.

Искусственный интеллект – программа, которая осуществляет реализацию деятельности человеческого мозга на компьютерном уровне.

Манипуляционный робот - робот для выполнения двигательных функций, аналогичных функциям руки человека.

Опора - конструкция, к которой крепится первая исходная связка звеньев манипулятора.

Привод, привод робота; привод машины, силовой механизм, используемый для осуществления движения робота.

Промышленный робот (ПР) - робот, предназначенный для выполнения технологических и (или) вспомогательных операций в промышленности.

Робот - многофункциональная перепрограммируемая машина для полностью или частичного автоматического выполнения двигательных функций аналогично живым организмам, а также некоторых интеллектуальных функций человека. Под «перепрограммируемостью» понимают возможность замены, коррекции или генерации управляющей программы автоматически или при помощи человека. К роботам не относятся, в частности, автооператоры, а также копирующие манипуляторы и другие машины, управляемые только человеком - оператором.

Робот - это автономно функционирующая универсальная автоматическая машина, предназначенная для воспроизведения определенных физических, двигательных и умственных функций человека, наделенная теми или иными средствами обратной связи (слухом, зрением, осязанием и т.п.), а также способностью к обучению и адаптации в процессе активного взаимодействия с окружающей средой.

Робототехника-область науки и техники, связанная с созданием, исследованием и применением роботов. Робототехника охватывает вопросы проектирования, программного обеспечения, очувствления роботов, управления ими, а также роботизации промышленности и непромышленной сфер.


















